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(§) Einrichtung zur Steuerung der Heizlelatung eJnes Heizelementea zur Erwflrmung von relativ kieinen Mengen 
ines Mediums wfe Luft und/oder Waaser, bei elnem zahnirztlichen Gerdt, inabesondere bet einem 
Spritzhandstuck 



<§) Es wfrd sine Einrichtung zur Steuerung der Heizleistung 
aines Heizelementea zur E/warmung von relativ kieinen 
Mengen eines Mediums bei einem zahnirztllchen Gerftt 
v rgeschtsgen, bei der In AbhSnglgkeft von der DurchfluB- 
v rgabe eine der Vorgabe entsprachende, elektrisch verar- 
behbare Grofte abgelertet wird, die elner bestimmten Heiz- 
lelatung entspricht, deren Gr&Be fOr eine bestimmte Medlen- 
temperatur aus einer Kannlinie zur Verfugung gestellt wird. 
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Beschreibung reicht, daB in Abh&ngigkeit von der DurchfluBvorgabe 

eine elektrisch verarbeitbare GrdBe abgeleitet wird, die 
Bei zahnarztlichen Geraten, insbesondere bei zahn- einer bestimmten Heizleistung entsprichtderen fQr eine 
amlichen SpritzhandstQcken ist es bekannt bestimmte Medientemperatur erforderliche GrdB ent- 
(DE 29 20 009 Al), die zur Erwftrmung der Medien Luft 5 sprechend einer in einem elektroniscben Verarbeitungs- 
und Wasser eingesetzten Heizelemente, in der Regel baustein abgelegten Kennlinie zur VerfQgung gestellt 
sind dies als Durchlauferhitzer ausgebildete Heizpatro- wird 

nen, in Abh&ngigkeit vom MediendurchfluB durch ein Die Erfindung fuBt dabei auf der Erkenntnis, daB 
Schaltelement ein- und auszuschalten. Dabei wird mit HaJbweilen im Nulldurchgang geschaltet werden. Die 
Hilfe eines im Strdmungsweg des Mediums angeordne- 10 dabei entstehende Quantelung der LeistungszufQhrung 
ten steuerbaren Halbleiters, z. B. eines temperaturab- wird in eine quasi-analoge LeistungszufQhrung dadurch 
hangigen Widerstandes, verhindert, daB die Heizele- QberfQhrt, indem durch die Asynchronitat zweier Fre- 
mente bei nicht strtmendem Medium eingeschaltet quenzen, die einerseits a us der Netzfrequenz und ande- 
werden kdnnen. Durch das meist mit einem dem Medi- rerseits aus einem Signal eines Gebers generiert wer- 
um zugeordneten DurchfluBventii gekoppelte Schalt- 15 den, eine Anpassung der notwendigen Halbwellenan- 
element wird die Heizleistung bei etwa 70 bis 100% des zahi innerhalb von kurzen Zeitintervallen vorg nom- 
Mediendurchfiusses geschaltet Praktisch bedeutet dies, men wird. Diese Zeitintervalle sind kQrzer als die Inte- 
daB nur eine Ja/Nein-Schaltung in einem Punkt vorliegt, grationszeiten von den Heizelementen. Die Mittelung 
bei dem das Medium erwarmt wird Davor bleibt das der Halbwellenanzahl ergibt somit eine quasi-analoge 
durchflieBende Medium kalt Beim Einschalten Iiegt so* 20 Leistungseinbringung in die Medien. 
mit ein unerwQnscht langer Bereich kalter Medienabga- Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung 
be vor. Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, daB die ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines 
H izleistung mit diesem Aufbau nur in einem Punkt der AusfQhrungsbeispiels. 

gewQnschten Temperatur des Mediums angepaBt ist Die Fig. 1 zeigt ein zahnirztliches SpritzhandstQck in 
Abweichend davon ist das Medium kalter oder warmer. 25 einer Seitenansicht Das SpritzhandstGck enthalt einen 
UcrffO Aus EP 0 525 443 Al ist es ferner bekannt, die Heiz- allgemein mit 1 bezeichneten Griffk6rper, an dessen 
ieistung dem Mediumverbrauch anzupassen, indem die geradem einen Ende in bekannter Weise ein (nicht dar- 
Heizleistung mit Hilfe einer Impulspaketsteuerung, wei- gestellter) Versorgungsschlauch anschlieBbar ist und an 
che ein im Heizstromkreis liegendes und von einem dessen unter einem Winkel a von etwa 20 bis 55° abge- 
Stellglied betatigbares Schaltelement (Triac oder Thyri- 30 winkelten anderen Ende ein im abgenommenen Zustand 
stor) umfaBt, zwischen Null (abgeschaltete Heizung), ei- gezeichneter DQsenkdrper 2 angeordnet ist, an dessen 
nem Heizungszwischenbereich und einer maximalen freiem Ende Kanale und Leitungen fflr die Medien Luft 
Heizleistung eingestellt werden kann. und/oder Wasser sowie Licht enden. 

In der zahnarztlichen Technik ist es an sich Oblich, die Der Griffkftrper 1 umfaBt eine die auBere Kontur 
Heizleistung der Heizelemente in Abhftngigkeit von der 35 bildende GriffhQlse 3, die in Fig. 2 im Langsschnitt dar- 
Medientemperatur zu regeln. Ein Regelkreis ist aber gestellt ist und einen Ventilkdrper 4, der in Fig. 3 in dazu 
nicht nur relativ aufwendig, er ist auch hinsichtlich der passender Seitenansicht-dargestellt ist Die GriffhQlse 3 
anwendungsgemaBen Handhabung problematisch. Eine enthalt ein schlauchfdrmig ausgebildetes Teil 5, welches 
besondere Problematik ergibt sich insbesondere bei in die GriffhQlse 3 eingelegt ist und mit einer Kappe 5a 
zahnarztlichen SpritzhandstQcken. Bedingt durch die 40 aus einer entsprechend ausgebildeten Ausnehmung der 
vorgegebene BaugrdBe des HandstQckes selbst und der GriffhQlse vorsteht Die Kappe 5a bildet ein Tastfeld fQr 
dort unterzubringenden Heizelemente, mQssen diese an spater noch naher erlauterte Betatigungselemente, mit 
sich sehr leistungsstark ausgelegt sein, urn das durch- denen in bekannter Weise Ventile fQr die Medien Luft 
strdmende Medium bei dem kleinen Bauvolumen sehr und/oder Wasser gesteuert werden kdnnen. Die Griff- f?^ 
rasch auf Korpertemperatur erwSxmen zu kdnnen. Ins- 45 hQIse weist sonst keine nicht sterilisierbaren Teile auf; ■ 
besondere wegen der geringen Medienvolumina in den sie enthalt insbesondere keine elektrischen Bauteile. 
Heizelementen (Heizpatronen) werden also sehr hohe Der VentilkGrper 4 enthalt diverse, anhand der nach- 
Anforderungen an die Leistungsanpassung bei wech- folgenden Figuren noch naher beschriebene Steuerele- 
selndem MediendurchfluB gestellt mente, mit denen der DurchfluB der Medien Luft und/ 

Oblich ist es weiterhin, temperierte Medien Qber rela- 50 oder Wasser sowie die Heizleistung von Heizelementen 
tiv gr Bvolumige Speicher anzubieten, wobei das Medi- zur Erwarmung der Medien gesteuert und gegebenen- 
ura Qber eine Ringleitung an die Austrittsstelle gefQhrt falls die Lampe 6 geschaltet werden kdnnen. Wie aus 
wird Eine solche Ldsung ist jedoch aus hygienischen der nachfolgenden Beschreibung hervorgeht, sind alle 
Grunden abzulehnen. diese Steuerelemente in kompakter Form im Ventilkor- 

Weitere, an sich bekannte Steuerungen, wie Phasen- 55 per 4 untergebracht 
anschnittsteuerungen oder variable Impulspaketsteue- Die Lampe 6 ist in einer Schragbohrung 7 eines zap- 
nmgen, wie sie beispiels weise in der EP 0 525 443 Al fenfdrmigen Vorsprunges 4a des Ventilkdrpers 4 ange- 
beschri ben sind, haben den Nachteil, daB sie entweder ordnet Die Schragbohrung 7 entspricht dem Winkel a, 
relativ hohe St6remissionen aufweisen oder daB mit ih- unter dem der DQsenk6rper 2 in Relation zum Griffkdr- 
nen keine gleichm&Bige Leistungsabgabe m6glich ist 60 per 1 abgewinkelt ist Im montierten Zustand steht die 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung Iiegt die Lichtaustrittsfiache der Lampe 6 der Stirnflache eines 
Aufgabe zugrunde, gegenQber dem Stand der Technik im DQsenkOrper 2 angeordneten Lichtleit rs korre- 
eine Verbesserung anzugeben, mit dem Ziel, mit vertret- spondierend gegenQber. 

barem Aufwand eine technische Ldsung zu schaffen, die Die auBere Kontur des VentilkOrpers 4, insbesondere 
im besonderen der Forderung gerecht wird, bei schnel- 65 des Zapfens 4a, ist derart bemessen, daB der Ventilkdr- 
len MediendurchfluBanderungen auch sofort die ent- per vom schlauchseitigen Ende axial in die GriffhQlse 3 
sprechende Heizleistung anzubieten. - bis zu ^mcm mitxlen^ositionen 9 und 10 bez ichn ten 

GemaB der Erfindung wird dieses Zic] d»dufA «^ - AnscWag ring^chobwi und in dieser Position dann mit- 
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tels einer Rasteinrichtung 1 1, 12 gcrastet werden kann. 

Die Fig. 4 zeigt den HauptteO des komplctt montier- 
ten SpritzhandstQckes im L&ngsschnitt 

Tragendcs Element aller elektrischen Bautefle sowie 
teilweise auch einiger mechanischer Bauteile zur Steue- 
rung des Medienflusses fQr die Medien Luft und Wasser 
ist eine Leiterplatte 15. Diese enth&lt rste Kontaktele- 
mente 16 zur Halterung und Kontaktierung der Lampe 
6 sowie zweite und dritte Kontaktelemente 17, 18 zur 
Halterung und Kontaktierung zweier, zu beiden Seiten 
der Leiterplatte 15 befindlicher Heizelemente in Form 
von Heizpatronen 19, mit denen die in Schlauchleitun- 
gen 20 gefQhrten Medien erw&rmt werden k&nnen. 

Die einzelnen Kontakte der paarweise vorgesehenen 
Kontaktelemente 16, 17 und 18 (auf der gegenQberiie- 
genden Seite der Leiterplatte 15 nicht bezeichnet) sind 
derart gestaitet, daB sie auf der rechten wie auf der 
Iinken Seite (dort jedoch spiegelbildlich angeordnet) 
verwendet werden kdnnea 

Die Fig. 5, die die Leiterplatte 15 ohne Heizpatrone 
19 in einer perspektiviscben Schr&gansicht von oben 
zeigt, 13Bt erkennen, daB in der oberen linken Hfilfte der 
Leiterplatte eine Widerstandsbahn 21 sowie eine Kol- 
lektorbahn 22 nebeneinander angeordnet sind. Diese 
Bahnen wirken mit Schleifkontakten 23 zusammen und 
sind Teii einer Steuereinrichtung zur Steuerung der 
Heizieistung der Heizpatronen 19. Die vorgenannte An- 
ordnung ist beidseitig der Leiterplatte 15 vorhanden. 

Die Schleifkontakte 23, 23' sind an den einen, freien 
Enden eines zweiarmigen, einstOckig aus Kunststoffge- 
fertxgten Schleifertriger 24 befestigt. Die beiden freien 
Enden der Anne 23a, 24b liegen mit Vorspannung auf 
den Widerstandsbahnen 21 an und werden mit Hilfe von 
Gieitschuhen 14 auf vorgegebenen Abstand gebalten. 
Dadurch l&Bt sich eine geringem Hysterese bei der 
Steuerung der Heizieistung sicherstellen. Die beiden an- 
deren Enden der Arme 24a und 24b sind durch eine 
gemeinsame BrQcke 24c miteinander verbunden, mitteis 
der sie auf der Leiterplatte 15 befestigt sind. Die Befesti- 
gung erfolgt zweckm£Bigerweise durch Aufschnappen 
auf einen nicht n&her bezeichneten Quersuft 

Die beiden Arme 24a, 24b weisen jeweils Abschnitte 
28, 28' unterschiedlicher Flexibility bzw. Hfirte auf, die 
durch Stellschrauben 29, 29 / miteinander verbunden 
sind. Mit den Stellschrauben 29, 29 / kdnnen die Schleif- 
kontakte 23, 23' exakt auf die Widerstandswerte der 
Widerstandsbahnen 21 eingestellt werden. Mit einer 
weiteren Stellscbraube 30 laflt sich eine Feinjustierung 
durchfQhren. Mit 31 ist ein im Ventilkdrper 4 befestigter 
Querstift bezeichnet, der zur Transport- bzw. Handha- 
bungssicherung dient und mit dem sich die Schleiferar- 
me 24 sichern lassen. 

Die interne Verdrahtimg auf der Leiterplatte 15, d. h. 
die Verbindung der auf der Leiterplatte befindlichen 
Bauteile mit den AnschluBleitungen 32 sowie gegebe- 
nenfalls der Bauteile untereinander erfolgt mitteis Lei- 
terbahnen 33. Die f est an der Leiterplatte 15 bef estigten 
AnschluBleitungen 32 enden mit in Buchsen einsteckba- 
r nAnschIu8enden34auf. 

Die Fig. 6 zeigt ein Blockschaltbild mit d n wesentli- 
chen Elementen der erfindungsgemfiflen Einrichtung. 
Nachdem die Schaltung fQr die Medien Luft und Wasser 
in ihren wesentlichen Elementen gleich aufgebaut ist, 
wird im folgenden nur der (obere) Teil der Schaltung 
der fQr die Erw&rmung der Luft vorgesehen ist, be- 
schrieben. Die analog zur Erwftnnung des Mediums 
Wasser vorgesehenen Elemente weisen gleiche Bezugs- 
zeichen auf, sind jedoch mit einem Hochstrich versehen. 
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Ausgehend von einer mit 60 angedeutete Wechsel- 
spannungsquelle, die beispielsweise eine Spannung von 
24 V bei einer Netzfrequenz v n 50 Hz anbietet, werden 
in einem Generator 61 Rechteckimpulse nut der doppel- 
ten Netzfrequenz, hier also mit einer (ersten) Frequenz 
von 100 Hz erzeugt Aus diesen Rechteckimpulsen wer- 
den in einem nachf olgenden Differenzierer 62 Impulse 
mit negativen Flanken erzeugt, die einem Flip-Flop 63 
zugefflhrt werden. Dem Flip-Flop 63 werden auch Si- 
gnals die aus einem Kennlinieoentzerrer 65 abgeleitet 
werden, uber einen Spannungsfrequenzwandler 64 zu- 
gefflhrt Im Kennlinienentzerrer 65 wird das Span- 
nungs&ignal aus einer KonstantstromqueOe 66 bearbei- 
tet, welches sich aus den Widerstandswerten der Wider- 
15 standsbahn 21 ergibt Die Verwendung der Konstant- 
stromquelle hat auBer der Ersparnis einer Zuleitung den 
weiteren Vorteil daB Widerstands&nderungen in den 
Zuleitungen keinen nennenswerten EinfluB auf das Ver- 
arbeitungsergebnis haben. 

Aus SicherheitsgrQnden ist es vorteilhaft, mit fallen- 
den Widerstandswerten die Heizieistung zu erhdhen, 
d. It, im Ruhezustand, bei nicht eingeschalteten Medien, 
greift der Schleifer 23 einen hohen Widerstandswert auf 
der Widerstandsbahn 21 ab. Bei einem auf tretendem 
Fehler wie z. B. Leitungsbruch, oder bei von der Versor- 
gung getrenntem Handstflck, wird keine Leistung von 
der Elektronik gelief ert 

Im Kennlinienentzerrer 65 sind die durch Messung 
ermittelten Leistungsbedarfswerte (Leistung zu Wider- 
30 stand) nachgebildet oder hinterlegt Die am Ausgang 
des Kennlinienentzerrers 65 anliegende Spannung ist 
eine Funktion einerseits der Konstantstromqueile 66 
und andererseits des UND-Gatters 78. Das Ausgangssi- 
gnal dieses Gatters ffihrt zu einer prozentualen Anh - 
35 bung der Kennlinie im Wasser/Luf t-(Spray-) Betrieb. 
Im Spannungsfrequenzwandler 64 wird eine zweite, 
variable Frequenz in Abhangigkeit vom Kennlinienent- 
zerrer 65 und damit vom Regeiwiderstand 21 generiert 
Mit 67, 68, und 69 sind Komperatoren bezeichnet, von 
40 denen der mit 67 bezeichnete einerseits den Spannungs- 
frequenzwandler 64 einschaitet und andererseits zur Si- 
ckening ein Signal auf das UND-Gatter 70 gibt. Wenn 
das UND-Gatter 70 an seinem Ausgang freigeschaltet 
ist, dann ergeht ein Steuersignal an ein Monoflop 71 
welches einen Triac 72 fQr die Zeit einer Halbwelle ziin- 
det Damit wird der Heizung 19 fQr die Zeit einer Halb- 
welle Leistung zugefQhrt, d. h. bei einer angenommenen 
maximalen Leistung von 130 W werden bei der ange- 
nommenen Frequenz von 50 Hz 13 W durchgeschaltet 
Das negierte Signal des Komparators 68 Qbernimrat 
eine Sicherheitsfunktion. Bei Unterschreiten eines 
Schwellwertes (KurzschluB) wird die Spannung der 
Lampe 6 und die Leistung fQr die Heizung 19 abgeschal- 
tet 

Mit dem Komparator 69 wird Qber ein ODER-Gatter 
73 ein Timer 74 aktiviert, der die Spannungsversorgun- 
gen 75 fQr die Lampe 6 sowie 76 fQr Magnetventile 77, 
Qber die die Bereitstellung der Medien erfolgt, einschai- 
tet 

Das ODER-Gatter 73 ist auch in iquivalenter Weise 
vom Komparator 69 / fQr das andere Medium aktivier- 
bar. 

Die Komparatoren 67 und 67' steuern das UND-Gat- 
ter 78 an. Das UND-Gatter 78 hat die Aufgabe, dann, 
wenn beide Medien eingeschaltet sind, (im vorliegenden 
Fall Spray-Betrieb), den Kennlinienentzerrer 65, wie 
vorerwahnt, zu einer prozentualen Anhebung der 
Kennlinie des einen Mediums im Spraybetrieb zu veran- 
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lassen. Im voriiegenden Fall erfolgt eine Anhebung der 
Leistung f Or Luft 

Denkbar und im Rahmen der Erfindung liegt es, dafi 
auch der Kennlinienentzerrer 65' des anderen Mediums 
ebenfalls eine Leistungserh6hung (gegebenenfalls Lei- 5 
stungsverringerung) durchf flhrt 

Durch die Verarbeitung der 100 Hz-Frequenz, gene- 
riert aus der 50-Hz-Frequenz, und der Frequenz aus 
dem Spannungsfrequenzwandler 64 ist eine kontinuier- 
liche Ansteuerung aller ganzzahligen Halbweilen (posi- 10 
tive wie negative) von einer Halbwelle in einer Zeitein- 
heit bis zur vollen Durchschaltung aller Halbweilen in 
der gleichen Zeiteinheit mftgiich. 

Die Vorderflanken der vom Spannungsfrequen- 
zwandler 64 erzeugten Impulse setzen das Flip-Flop 63; 15 
die Vorderflanken des Frequenzgenerators 61 schalten 
das UND-Gatter 70 im n&chstfolgenden Nulldurchgang 
der Wechseistromspannungsquelle 60 frel Damit kann 
durch die Bauteile 71 und 72 eine Heizleistungssteue- 
rung erfolgen. Die diff erenzierten RQdcflanken aus dem 20 
Differenzierer 62 setzen das Flip-Flop 63 nacb erfolgter 
Leistungsabgabe wieder zurOck. 

Anstelle der bescbriebenen elektrischen Geber in 
Form der aufgezeigten Wkierstandsbahnen sind auch 
andere Geber, wie z. B. kapazitive, magnetische, oder 25 
op tische Geber denkbar und einsetzban 

Obgleich die beschriebene Schaltungsanordnung filr 
Analogtechnik ausgelegt ist, liegt es im Rahmen der 
Erfindung, die erfindungsgemtfien Merkmale entspre- 
chend auch in Digitaitechnik anzuwenden. In diesem 30 
Zusammenhang sei auch erwahnt, dafi die im Kennlinie- 
nentzerrer 65 abgelegten Kenndaten audi in Tabellen- 
form in einem Prozessor hinteriegt sein kOnnen. Das 
gleiche gilt auch f Or eine Temperaturanhebung im Faile 
des erwahnten Spray-Betriebs. 35 

PatentansprOche 

1. Einrichtung zur Steuerung der Heizleistung eines 
Heizelementes zur Erwarmung von relativ kleinen 40 
Mengen eines Mediums wie Luft und/oder Wasser, 
bei einem zahnarztlichen Gerat, insbesondere bei 
einem SpritzhandstQck, bei der in Abhangigkeit 
von der Durchflufivorgabe far das Medium eine 
eiektrisch verarbeitbare Grdfle abgeleitet wird die 45 
einer bestimmten Heizleistung entspricht, deren f Or 
eine bestimmte Medientemperatur erforderliche 
GrdBe entsprechend einer in einem elektronischen 
Versorgungsbaustein (65) abgelegten Kennlinie zur 
Verffigung gestellt wird. 50 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, bei der die Heizlei- 
stung durch Halb- oder Vollwellen einer Wechsel- 
spannung zur VerfQgung gestellt wird, wobei die 
Leistungsabstufung durch eine Ansteuerung der 
Halb- oder Vollwellen erfolgt, und zwar von einer 55 
Halb- oder Vollwelle in einer Zeiteinheit bis zur 
vollen Durchschaltung aller Halb- oder Vollwellen 

in der gleichen Zeiteinheit 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, bei der die Halb- 
oder Vollwellen quasi-gleichm&Big Qber die Zeit 60 
verteilt angesteuert werden. 

4. Einrichtung nach einem der Ansprflche l bis 3, 
die eine Konstantstromquelle (66) umfafit, die mit 
Signalgebern (21, 21*) zusammenwirkt, aus denen 
die eiektrisch verarbeitbaren Gr6Sen abgeleitet 65 
werden. 

5 ^laln^^ 
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nem als Kennlinienentzerrer ausgebildeten Verar- 
beitungsbaustein (65) bearbeitet wird, in dem meh- 
rere durch Messung ermittelte Leistungsbedarfs- 
werte nachgebildet oder hinteriegt sind 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, bei der in Abhan- 
gigkeit von den aus dem Verarbeitungsbaustein 
(65) erhaltenen Signalen in einem Spannungsfre- 
quenzumwandler (64) eine (zweite) variable Fre- 
quenz generiert wird, die zusammen mit der aus der 
Netzfrequenz erzeugten (ersten) Frequenz in ei- 
nem Flip-Flop (63), einem Differenzierer (62) und 
einem UND-Gatter (70) verarbeitet werden, wobei 
Qber den Ausgang des UND-Gatters (70) ein Lei- 
stungsanf orderungsimpuls abgegeben wird 

7. Einrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 6, 
bei der als Signalgeber elektrische Geber (21, 21') 
eingesetzt sind 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, bei der die Geber 
(21, 21') derart geschaltet sind, dafi im Faile eines 
Fehlers, wie z. B. Leitungsbruch, keine Leistung ge- 
lief ert wird 

9. Einrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 8, 
bei der die eiektrisch verarbeitbare Grifle dtr h 
einen veranderbaren Widerstand vorzugswek^ 
Form einer flachen Widerstandsbahn (21, 21') gebil- 
det ist 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, bei der der veran- 
derbare Widerstand aus einer {Combination von 
Widerstandsbahn (21, 21'), Kollektorbahn (22, 22') 
und Schleif erkontakt (23, 23') gebildet ist 

11. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
bei der Mittel (67, 78) vorgesehen sind die bei Be- 
trieb beider Medienheizungen (19, 19') zumindest 
bei dem einen Medium deren Heizleistung gegen- 
Qber der Heizleistung im Einzelbetrieb anheben. 
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